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QCORP SER. 1

3. ¢ On aarctan(12n!) — g # 0.

¢ Ona In<n+1> —In(1—|—1> — 0 mais
n

éln(

n+1 N
Résultat. Les deux séries divergent.

) =S In(n+1) —In(n) = In(N + 1) — +cc.

n

QCOP SER.2

1. Résultat. La suite (Un)n est croissante.

2. Utiliser le théoréme de la limite monotone.

1
3. On peut utiliser u, = -
QCOP SER.3
1. Résultat. a" — 0 << |a| < 1.
1—a"tt

n
2. Résultat. Z k=

= 1—-a

n
. Calculer la limite de Z a¥, en traitant séparément la cas a = 1.

3
k=0
+o0 1 400 a
4. Résultat. Y~ a" = "= :
esultat nz:%a 1_aetnz::1a -2
QCOP SER.4

2. Il s'agit de voir que Uy — 2 Upi1 + Uy = Upyoa — Upy1 — (Unp1 — Up).
En posant v, = u,41 — u,, on peut utiliser ce qui précéde avec la suite (v,),.

QCOP SER.6
—1)" —1)"
4. On peut utiliser u, = (\/ﬁ) et v, = (\/ﬁ) + -
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2. Utiliser la définition de ¢(-) version « a partir d'un certain rang ».
. IR ) : = , : 1
3. Utiliser ce qui précéde. Le résultat de cette question doit étre un réflexe : si |u,| = 0(2>, alors
n

> |ua| converge.
n

QCOP SER.8

2. Utiliser la définition de ((-) version « a partir d'un certain rang ».

3. Utiliser ce qui précede.

QCOP SER.9

k+1
1. Utiliser la décroissance de f sur les segment [k, k + 1] de facon a encadrer / f(t)dt par deux
k

m
valeurs de f. On peut ensuite sommer ces inégalités de facon a faire apparaitre Z f(k).
k=n
2. a) La formule précédent nous permet de minorer H, par une quantité de I'ordre de In(n).
Puisque In(n) — 400, on obtient la divergence par minoration.

n

In(n)

— 1.

b) Montrer, toujours a I'aide de I'inégalité précédente, que

QCOP SER.10

1. Utiliser la contraposée de « » _ u, converge = u, — 0».
n

QCOP SER.11

1

3. On peut utiliser u, =
n

QCOP SER.12
1. a) Montrer que (Son)n est décroissante, (Son1)n est croissante et Soyy1 — Soy — 0.
> (—1)"a, converge

b) Résultat. { " +oo0
VN eN, Sonp1 <D (—1)"a, < Son.
n=0

c) Utiliser I'encadrement précédent en N = 0.

2. Appliquer ce qui précéde a la série > (—1)*ay.
k>n+1
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QCOP SER.13

1. a) Utiliser la définition de la limite en prenant € = 5 (cette quantité étant donnée par le
: t+1 . e+1
fait que / + ¢ = + est le milieu de ]¢, 1[). On peut donc prendre ' = B
b) Par récurrence, on peut montrer que :
Vn > No,  |upl < ()" |up,|,
puis conclure par comparaison pour les séries a termes positifs.
2. On arrive a montrer que :
Elf’e]l,é[: dNg eN: Vn> No, |Un+1’ >£/|Un’.
1+,
On peut par exemple prendre (' = — (milieu de |1, ¢[).
1
3. On peut prendre u, = — et u, = —
n n
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