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On désignera par K I'ensemble R ou C.

Coefficients d’un polynome
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1. Comment établir la nullité d’un polynome?
2. Soit n € N*. Ecrire le polyndme X" — 1 sous forme scindée.

3. Soit n € N*. Montrer que :

[T(X—e™) =(X- 1):Zxk.
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1. Soient P, Q € K[X]. Donner, pour k € N, I'expression du coefficient de degré k du produit PQ.
2. Soient m,n,p € N.

a) Donner une expression du coefficient de degré p de (X +1)"™.

b) En donner une autre en développant (X + 1)" x (X + 1)™,
Po(n m " (n\?
c) CalculerZ()( )etZ().
im0 \k/ \p—k =0 \K
Racines d’un polynome
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Soit P € K[X]. Soit a € K.

$
N

1. Montrer que :
« est racine de P <= AQ e K[X]: P=(X—-a)Q|.

2. On suppose que P € R[X], &« € C\ R et que « est racine de P.

a) Montrer que @ est racine de P.
b) Montrer que (X — a)(X — @) € R[X].
c) Montrer qu'il existe Q € R[X] tel que P = (X — o)(X — @) Q.
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1. Soient P, Q € K[X]. Soit n € N*. Compléter :

g S

k=...
2. Soit P € K[X]. Soit @ € K. Montrer, a I'aide de la formule précédente, que :

« est racine de P <= {EIQEK[X] C P=(X—-a)Q|.

3. Soit n € N*. Montrer que :

[I(x—e") :(x—1):2:jxk.
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Soit P € R[X] un polynéme non constant.

1. Justifier que P admet une racine complexe. Comment s'appelle le résultat utilisé ?
2. Le polynome P possede-t-il nécessairement une racine réelle ?

3. On suppose que le degré de P est impair.

a) Justifier que les limites en —oo et +00 sont opposées.
b) En déduire que P posséde une racine réelle.

Relations coefficients-racines
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Soit P € K[X] de degré 3, dont on note ay, az, az € C ses racines complexes.

1. Enoncer et démontrer les relations coefficients racines pour P.

2. On prend P = X3 + X + 1. Calculer :

1 1 1
O[1+O./2+O_/3 et — 4+ —+ —.
(051 [6%) (0%}
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Soit n € N*. Soit P € K[X] de degré n.
1. Enoncer les relations coefficients racines pour P.

2. Les écrire explicitement pour n =2, n=3 et n = 4.

3. On suppose que n = 2 et P(1) = 0. Le polynéme P admet-il une autre racine réelle ? Si oui,
I'exprimer en fonction des coefficients de P.
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