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Propriétés de l'intégrale
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Soit [a, b] un segment de R. Soit [2, b] un segment de R.

Soit f : [a, b] — R continue par morceaux. 1. Rappeler l'inégalité triangulaire intégrale

<se s . our une fonction réelle.
1. Rappeler les propriétés de « croissance » et P

de « linéarité » de I'intégrale. 2. Soit f : [a,b] — C continue par mor-
ceaux, a valeurs complexes.

2. Montrer que :

/abf(t)dt <

3. On suppose f continue. Montrer que :

/b‘f(t)‘ dt. a) Justifier I'exis’ience de 6 € R tel que :
ei‘)/ f(t)dt € R,.

b b) Montrer que I'inégalité triangulaire in-
/a f(t)dt| < |b— 4| SUPb ‘f ) tégrale est vraie pour des fonctions a
telantl valeurs complexes.
x 1
3. Montrer que / —dt > 0.
o 1+it x—0

Théoreme fondamental de I'analyse
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Soit / un intervalle (non vide et non réduit a un point) de R.
Soit f : | — R. Soit xo € /. On note Fy, : x |—>/ t)dt lorsque cela a un sens.

1. Si f est continue par morceaux sur /, que dire de la régularité de F,, 7

2. Soit a € I. On suppose f continue en a.
Montrer que F,, est dérivable en a et que F,,'(a) = f(a).

3. Montrer que :
f continue sur /

Y(a, b) € 12, /b F(t)dt =0

a

— f=0sur /.
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1. Enoncer le théoreme fondamental de I'analyse.

2. Soit f : R — R une fonction continue 2m-périodique.

A I'aide de x — / f(t)dt, montrer que :

a+271' 27
Va €R, / dt—/ £(t)d
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Soit f : R — R une fonction. Soient a, b € R tels que a < b.

1. Enoncer le théoreme fondamental de I'analyse.

2. Compléter et démontrer :
f est...sur[a,b]

f est de signe ... sur [a, b]

/abf(t)dt:0

en étudiant la monotonie d'une fonction bien choisie.

== = 0 sur [a, b],

3. On suppose f de classe €' sur [a b]. Montrer que :

‘f ‘-1— ()‘dt—O —>  f =0sur [a,b].

Sommes de Riemann
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1. Soient a,b € R tels que a < b. 1. Soient a,b € R tels que a < b.
Soit f : [a, b] — R lipschitzienne. Soit £ - [, b] — R continue:
On pose, pour n € N*,

On pose, pour n € N*,
—a n—1
b— b—
< p ) 1,(F) = aZf<a+k a)
Montrer que :

b
1,() :/a f(t )dt+@<i> a) Montrer que |,(f) —)/a f(t)dt.
b) Faire un dessin.

I

2. Montrer que :

Ly in(kT) 2 1
n kzls'n< n ) T 2. Montrer que ) T In(2).
k=n+1
3. Déterminer la limite lorsque n — 400 de :
VI+vV2+- - ++v/n—1
ni '
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